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Comision Nacignal
de Acreditacidn
CNA-Chile

RESOLUCION DE ACREDITACION DE
POSTGRADO N° 891: DOCTORADO EN
CIENCIAS DE LA INGENIERIA MENCION
BIOPROCESOS, UNIVERSIDAD DE LA
FRONTERA.

Santiago, 27 de marzo de 2017.

La Comision Nacional de Acreditacién, en Sesion Ordinaria N° 1083 de 08 de marzo de
2017, acordé lo siguiente:

VISTOS:

- Lo dispuesto en la Ley 20.129, que establece un Sistema Nacional de Aseguramiento
de la Calidad de la Educacién Superior, especialmente sus articulos 8° letra c¢) y 46°;

- La Resoluciéon Exenta DJ N° 10-4, que aprueba Reglamento que fija el Procedimiento
para el Desarrollo de los Procesos de Acreditacion de los Programas de Postgrado,
publicado en el Diario Oficial el 24 de octubre de 2014;

- La Resoluciéon Exenta DJ N° 006-4, que Aprueba Criterios para la Acreditacién de
Programas de Postgrado, de 24 de abril de 2013.

CONSIDERANDO:

1. Que, la Universidad de La Frontera sometiéo voluntariamente su Programa de
Doctorado en Ciencias de la Ingenieria mencién Bioprocesos, (en adelante,
indistintamente, la Universidad y el Programa) al proceso de acreditacion de
programas de postgrado, bajo la modalidad de evaluacién por Comité de Area
desarrollado por la Comision Nacional de Acreditacion.

2. Que, la Universidad mencionada presentd los antecedentes correspondientes al
Programa, de acuerdo a las pautas de la Comision.




¥

| Comision Nacional
de Acreditacion

CNA-Chile

3. Que, el Comité de Area de Ciencias de la Ingenieria y de la Tierra recomendé pares
evaluadores externos, los que fueron sometidos a la consideracion de la Institucién.

4. Que, en esta etapa de evaluacion externa se realizd6 una visita con fecha 12 de
diciembre de 2016 y un andlisis documental de los antecedentes del Programa,
generandose dos informes de evaluacion en base a los criterios definidos por la
Comisién Nacional de Acreditacion y los propositos declarados por el mismo
Programa. Dichos informes fueron enviados a la Universidad para su revisién y
eventuales observaciones.

5. Que, con fecha 18 de enero de 2017, la Universidad remiti6 a la Comisiéon sus
observaciones respecto de los informes de evaluacion mencionados en el punto
precedente.

6. Que, la Comision Nacional de Acreditacion analizé la documentacién anteriormente
sefalada en su sesion N° 1083 de fecha 08 de marzo de 2017, a la cual asistié un
miembro del Comité de Area de Ciencias de la Ingenieria y de la Tierra, quien, en
representacion de dicho Comité, efectué una exposicion oral de los antecedentes
generados en el proceso y respondié consultas de los comisionados referidas a dichos
antecedentes.

Y, TENIENDO PRESENTE:

7. Que, del proceso evaluativo que se ha llevado a cabo se desprende que el Programa
de Doctorado en Ciencias de la Ingenieria mencion Bioprocesos impartido por la
Universidad de La Frontera presenta fortalezas y debilidades, las que se sintetizan a
continuacién:

DEFINICION CONCEPTUAL

La denominacion del Programa da cuenta de los conocimientos y competencias que se
espera adquieran los estudiantes.

El Doctorado declara tres lineas de investigacién, a saber: “Bioenergia”, “Ingenieria
Ambiental” e “Ingenieria de Alimentos. Si bien estas lineas son consistentes con la
tematica y nivel del Programa, Ingenieria Ambiental e Ingenieria de Alimentos
corresponden a areas disciplinarias mas amplias que pueden ser desarrolladas de forma
independiente y, Bioenergia, es un campo de aplicacién transversal a varias disciplinas, lo
que no permite conformar un conjunto homogéneo que sustente la tematica presentada
por el Programa.
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CONTEXTO INSTITUCIONAL

Entorno Institucional

El Doctorado se desarrolla en una institucion de educaciéon superior que cuenta con
politicas, recursos y mecanismos que garantizan el adecuado desarrollo de los programas
de postgrado, tanto a nivel académico como a nivel administrativo.

El Programa es pertinente con el contexto académico de la Universidad, la Facultad de
Ingenieria y Ciencias y el Departamento de Ingenieria Quimica, unidad académica que lo
alberga.

Las normas internas del Programa, se ajustan al Reglamento General de Postgrado de la
Institucion.

Sistema de Organizacion Interna

La gestion académica y administrativa del Doctorado esta formalmente reglamentada,
tanto en la normativa institucional como del propio Programa. Cuenta con un Comité
Académico dirigido por un Director, con funciones y atribuciones definidas y consistentes
con la normativa del Programa.

La composicién de la unidad directiva es adecuada para los objetivos del Doctorado.

CARACTERISTICAS Y RESULTADOS

Caracter, objetivos y perfil de egreso

El Programa declara un caracter cientifico.

Su objetivo, refiere a formar investigadores capacitados para realizar investigacion original
y relevante en tematicas relacionadas al uso de materia y energia de origen bioldgico,
cuyos resultados representen un aporte al conocimiento. También, formar recursos
humanos capacitados para proponer y desarrollar proyectos de investigacion cientifica y
tecnolégica, que constituyan un aporte al desarrollo de la region y el pais, en las areas
definidas por el Programa.

El perfil de graduacion esta orientado a formar investigadores capaces de proponer y
desarrollar investigacion original de forma autébnoma, de manera de contribuir
significativamente a la expansiéon de la frontera del conocimiento en areas relacionadas
con la Ingenieria de Bioprocesos; comunicar los resultados de su trabajo en medios de
difusion cientifica tales como articulos, reportes técnicos y eventos cientificos y, liderar y
supervisar critica y constructivamente investigadores y/o estudiantes de pre y postgrado.
Si bien el caracter, los objetivos y el perfil de egreso son coherentes entre si, el caracter
no es consistente con la estructura curricular ni el perfil de ingreso de los estudiantes,
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pues en la practica, el Programa se orienta al desarrollo de Ia ciencia y la tecnologia
aplicada, aun cuando se declara de caracter cientifico.

Requisitos de admisién y proceso de seleccién

Los requisitos de admision y el proceso de seleccion estan definidos y son de
conocimiento publico, pero son restrictivos a estudiantes provenientes de las ciencias de
la ingenieria y no de otras disciplinas afines a la tematica del Programa, lo que no permite
la consistencia con el caracter cientifico declarado.

En relacién a la demanda del Doctorado, en el periodo 2012-2016 postulé un total de
ocho estudiantes, de los cuales seis fueron aceptados y, de éstos, cuatro concretaron su
matricula.

En cuanto al origen institucional de los estudiantes: tres provienen de la propia
Universidad y uno de la Universidad Catolica de Temuco.

Por su parte, el origen disciplinar, corresponde a carreas y grados relacionados con
Ingenieria Civil Ambiental, Ingenieria Civil Industrial mencion Bioprocesos e Ingenieria en
Alimentos?.

Estructura del programa y plan de estudios

El plan de estudios consta de un total de 96 créditos UFRO correspondientes a: 18
créditos de asignaturas obligatorias, 6 créditos de asignaturas electivas, 12 créditos de
seminario de tesis y 60 créditos de trabajo de tesis doctoral. La estimacién en créditos
SCT corresponde a 192 y su duracion de 4.968 horas totales, lo que no alcanza el minimo
requerido para un Doctorado de 8 semestres, de dedicacion completa.

Los programas de cursos son pertinentes y poseen bibliografia actualizada, no obstante,
falta un curso en Bioseparacion, tema fundamental en la disciplina del Doctorado.

Tanto los mecanismos de evaluacion como la metodologia de ensefianza-aprendizaje
empleados en las diferentes asignaturas, son adecuados para un Programa de este nivel.
La actividad de graduacion se encuentra definida acorde a las normativas institucionales y
del Programa, contemplando, entre otros requisitos, examen de calificacién, seminarios
de tesis y defensa de tesis de grado. Ademas, considera la exigencia de producir, por lo
menos, una publicacién cientifica enviada y aceptada en revista indexada como producto
del trabajo de la Tesis de Doctorado.

Si bien existe coherencia entre la estructura curricular con los objetivos y el perfil de
egreso, esta no se manifiesta con el caracter del Programa, pues en sus contenidos, se
evidencian asignaturas que sustentan el desarrollo del perfil aplicado y tecnolégico, en
contraposicion al caracter cientifico declarado.

' No se aceptan estudiantes de Ingenieria de Alimentos, a excepcion de los graduados de Ia propia institucién que
poseen una licenciatura en ciencias de !a ingenieria.
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Progresién de estudiantes y evaluacién de resultados

El Programa no posee cohortes habilitadas para graduarse, lo cual no permite emitir un
juicio respecto de la tasa de graduacion. A la fecha, el Programa no presenta desercion.
El Programa contempla en su Plan de Desarrollo, el disefio de protocolos y mecanismos
de seguimiento de los graduados, los que serdn aplicados al momento que posean
estudiantes que se encuentren en la finalizacién del Plan de Estudios.

CUERPO ACADEMICO

Caracteristicas Generales

El Programa cuenta con un total de trece profesores permanentes; de los cuales diez
pertenecen al Claustro (habilitados para dirigir tesis) y tres son profesores Colaboradores.
Todos cuentan con el grado de doctor.

En total, dicho cuerpo destina doscientas ocho horas semanales al Programa en tres
ambitos: gestién, docencia e investigacion.

El Programa cumple con el criterio de acreditacién de contar en su Claustro con, al
menos, siete académicos con jornada completa en la Institucion.

Trayectoria, productividad y sustentabilidad

El andlisis de la productividad cientifica indica que el Claustro cuenta con 3,6
publicaciones ISI por académico, por afio, en promedio, con repeticién de publicaciones y
2,45 publicaciones ISI por académico, por afo, en promedio, sin repeticion de las mismas
y; 1,7 proyectos Fondecyt, en promedio, entre 2011 y 2015.

Todos los académicos habilitados para dirigir tesis son productivos, lo que se constata en
base a las orientaciones de productividad definidas por el Comité de Area de Ingenieria y
Ciencias de la Tierra: 1 publicacion WoS (ex ISI) por académico por afio en los tltimos 5
anos y 1 proyecto Fondecyt o equivalente, en calidad de investigador responsable,
durante los ultimos 5 afios.

Todas las lineas de investigacion estdn adecuadamente sustentadas por el cuerpo
académico.

Definiciones reglamentarias

Las normativas de contratacién de académicos, estan formalizadas y son pertinentes con
el nivel del Programa.
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RECURSOS DE APOYO

Apoyo Institucional e Infraestructura

El Programa dispone de infraestructura, equipamiento y recursos bibliograficos, aportados
por el Departamento de Ingenieria Quimica y el Nucleo Cientifico BIOREN, adecuados
para la ejecucion del mismo en el marco del cumplimiento de sus objetivos.

Los estudiantes tienen acceso a revistas de corriente principal, libros, colecciones
electronicas, ademas de recursos tecnologicos adecuados para el cumplimiento de los
objetivos del Programa.

Las ayudas estudiantiles son pertinentes, y se expresan en becas de arancel y
manutencién, apoyo para pasantias y asistencias a congresos, provenientes de recursos
de la Institucion.

Vinculaciéon con el medio

Actualmente, el Doctorado tiene un convenio con la Universidad de Sao Paulo,
consistente en la colaboracion académica a través de la co-direccion de tesis y doble
graduacion, lo que es pertinente para un programa que esta partiendo. A la fecha, no se
vislumbran convenios con universidades e industrial nacional; la internacionalizacion del
Programa es incipiente.

CAPACIDAD DE AUTORREGULACION

El Doctorado presenta un Plan de Desarrollo, con objetivos, estableciendo lineas base,
actividades, responsables y recursos asociados para su logro. Su realizacion es factible,
sin embargo, no aborda adecuadamente el planteamiento de la revision de su perfil de
egreso, dadas las caracteristicas de los contenidos del plan de estudios y, la busqueda
del vinculo con el sector productivo, respecto del caracter cientifico declarado por el
propio Programa.

CONCLUSIONES

De acuerdo a lo anterior y, tras ponderar todos los antecedentes generados en el proceso
de acreditacién, en lo fundamental la Comisidn ha arribado a las siguientes conclusiones:

e La denominacion del Programa da cuenta de los conocimientos y competencias
que se espera adquieran los estudiantes, no obstante, las lineas de investigacién
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no se encuentran focalizadas, lo que no permite definir la particularidad tematica
que posee Programa.

Existe coherencia entre el caracter, los objetivos, las lineas de investigacion vy el
perfil de egreso, pero no con su estructura curricular. La declaracion del caracter
cientifico no es consistente con los contenidos del plan de estudios y, por otro lado,
con lo que el Programa espera desarrollar a futuro, en lo referido a asentar e
incrementar el vinculo con el sector productivo a nivel tecnolégico y aplicado.

Los requisitos de admisién y el proceso de seleccidn no son consistentes con el
caracter cientifico declarado del Programa. Estos, son restrictivos para la disciplina
del Doctorado —sdlo pueden ingresar estudiantes provenientes de las ciencias de la
ingenieria- lo que, en consecuencia, limita el campo de estudio y pone en riesgo el
crecimiento nacional e internacional del Programa.

La cantidad de horas totales que posee el Doctorado no alcanza al minimo
requerido en horas directas e indirectas, para un Programa de duracion de 4 afios,
de dedicacion completa.

Todos los académicos habilitados para dirigir tesis satisfacen la orientacion de
productividad definida por el Comité de Area de Ingenieria y Ciencias de la Tierra.

En términos de autorregulacion, el Programa presenta un Plan de Desarrollo que
es factible de ser realizado, ademas de poseer recursos humanos, fisicos e
institucionales adecuados para su proyeccion futura. No obstante, es necesario
abordar el disefio de sus elementos constitutivos, referidos al caracter declarado, la
definicion de sus lineas de investigacion, la estructura curricular y sus contenidos y,
la cantidad total de horas estimadas de trabajo efectivo del estudiante.

La Comision Nacional de Acreditacion RESUELVE:

8. Que, analizados la totalidad de los antecedentes reunidos durante el proceso de
evaluacion, el Doctorado en Ciencias de la Ingenieria mencion Bioprocesos, impartido
por la Universidad de La Frontera, cumple parcialmente con los criterios de evaluacion
definidos para la acreditacion.

9. Que, conforme al marco legal vigente, se acredita el Programa de Doctorado en
Ciencias de la Ingenieria mencién Bioprocesos, impartido por la Universidad de La
Frontera por un plazo de 2 afios, periodo que culmina el 08 de marzo 2019.
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10.Que, transcurrido el plazo sefialado, el Programa de Doctorado en Ciencias de la
Ingenieria mencion Bioprocesos, impartido por la Universidad de La Frontera, podra
someterse voluntariamente a un nuevo proceso de acreditacién, en cuyo caso seran
especialmente consideradas las observaciones y recomendaciones planteadas por
esta Comision.

11.El Programa podra interponer un recurso de reposicion del juicio de acreditacion ante
la Comision, para lo cual debera proceder de acuerdo a lo establecido en la Ley N°
20.129, la Ley N° 19.880 y la Circular N°21, de fecha noviembre de 2013.

12. Que, durante la vigencia de la acreditacion, el Programa debera informar a la CNA
acerca de los cambios sustantivos que se produzcan, tales como: modificaciones en la
denominacién y en su definicién, la apertura de menciones, el desarrollo de nuevas
modalidades de ensefianza, cambios en los responsables de dictar el Programa,
convenios con otras instituciones.

13.Que, la Institucion debera dar cumplimiento a las normas sobre difusién del resultado
de la acreditacion, contempladas en la Circular N° 19, de junio 2013.

14.Que, en el caso que la Institucion desee difundir y publicitar la Resolucién de
Acreditacion de la CNA, debera hacerlo mediante la publicacion integra de la misma.

so Muga Naredo
Presndente

Sepulveda
— Ejecutiva
Comusuon Nacional de Acreditacién
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